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Das T r i a c e t a t  (11) wurde aus 40 mg Triol, 0,75 em3 Acetanhydrid und 1 om3 Pyri- 

din nach 12-stiindigem Stehen bei Zimmertemperatur auf ubliche Weise erhalten. Die 
farblosen Nadeln schmolzen nach zweimaligem Umlosen aus Methanol bei 165O (korr.) 
und wurden zur Analyse 80 Stunden bei looo im Hochvakuum getrocknet. 

[a]: = + loo (&4O) (c = 0,516 in Feinsprit) 
3,740 mg Subst. gaben 9,433 mg CO, und 2,957 mg H,O 

C,,H,O, Ber. C 69,09 H 8,81% 
Gef. ,, 6 0 3  ,, 8,550,6 

Die Analysen wurden in unserer mikroanalytischen Abteilung von Hrn. W .  Manser 
ausgefuhrt. 

Organisch-chemisches Laboratorium der Eidg. 
Technischen Hochschule, Zurich. 

205. Notice sur la prise, en photographie en couleurs, de spectres 
d’emission, de spectres d’absorption et speeialement de spectres Raman. 

par E. Briner, J. J. Kundig et M. Berenstein. 
(30 X 45) 

Gr%ce aux grands progrits realisds dam la photographie en 
couleur, on dispose maintensnt de films en couleur dont la rapidit6 
est relstivement grande. Cette circonstance nous a engages h proceder 
ii quelques essais de prise en couleur de divers spectres, notamment 
de spectres Raman. Les result& ayant 6tB satisfaisants, nous croyons 
utile de les communiquer d’une manihre sommaire, en donnant quel- 
ques indications sur la technique mise en ceuvre. 11s prksentent 
quelque int&%t, soit pour la projection de spectres en couleur destines 
a l’enseignement, soit m6me pour des examens scientifiques en raison 
ile la sensibilitk particulibre des films employes dans certsines regions 
du spectre. Voiei des indications sur la technique de nos essais: 

Nous avons utilis6, pour la prise des spectrogrammes en couleur, le film ((Agfacolor ) I .  

Ce film ce trouve dans le commerce en particulier au format 24 x 36 mm., en bandes de 
1,60 m. Du fait que la maison iiAgfaa ne se charge de developper les films qu’en bandes 
entikres e t  que le spectrographe Q notre disposition est BquipB, pour la photographie, 
d’un chbssis B plaques, nous avons agencb un dispositif permettant de passer le film 
en bandes. A cet effet, nous avons utilisb une chambre photographique iiLeica )) de Leztz 
(sans objectif), que nous avons adaptde au spectrographe par l’intermbdiaire d’un chbssis 
Q plaques dont nous avons fait percer le couvercle en son centre d’une ouverture circulaire 
d’environ 35 mm. de diamhtre. A cette ouverture a 6tB adapt6 un tube filet6, sur lequel 
nous avons viss6 la chambre iiLeicar. I1 a fallu naturellement deplacer le chariot porte- 
chLssis du spectrographe de fapon Q amener le plan du film dans le plan de l’image du 
spectre. Ne posskdant pas le dispositif de mise au point sur verre depoli de Leitz, nous 
avons dii proceder par tltonnements. E n  operant ainsi, la longueur photographiee du 
spectre est limitee B 36 mm. Etant donne le pouvoir dispersif du  spectrographe, cette 
longueur correspond par exemple au domaine compris inclusivement entre la raie blew 
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et  la raie jaune du mercure, ce qui est suffisant pour la prise de spectres Raman, auxquels 
nous nous int6ressions sp6cialement. 

En ce qui concerne le temps de pose, il faut tenir compte du fait que les films en 
couleur sont caract6risbs par une faible latitude d’euposition : une surexposition mod6ree 
fait disparaitre Ia couleur, alors qu’avec une l6giire sous-exposition I’image n’apparait pas. 
I1 ne faut donc pas s’attendre, sauf exceptions, ti ce qu’il existe un temps de pose optimum 
pour lequel toute l’image spectrographique sortira correctement. Pour les spectres d‘6mis- 
sion e t  d’absorption, nous avons proc6d6 syst6matiquement en faisant des sBries de poses, 
en doublant chaque fois leur dur6e; pour l’ordre de grandeur, on pourra se baser sur la 
rapidit6 indiqu6e pour le film (15/10° DIN). La prise de spectrogrammes Raman presente 
quelques difficult& en raison de la grande difference d’intensit6 des raies excitatrices de 
l’arc au mercure d’une part e t  des raies Raman d‘autre part. Les spectres d‘absorption, 
en revanche, constituent un cas tout a fait favorable en raison de la continuit6 du spectre, 
les bandes d’absorption ressortant avec une nettet6 particulikre lors du temps de pose 
le meilleur, pr6cisBment B cause de la faible latitude d’exposition du film. 

Pour tous ces essais, le spectrographe utilisb est le modiile GH de Steznheil, avec 
montage & 3 prismes e t  ouverture relative F :4, en usage dans notre laboratowe pour la 
prise de spectres Raman. 

Voici les rksultats des principales observations que nous avons 
faites; ils pourront &re joints ceux obtenus par d’autres exphrimen- 
tateurs qui pourraient avoir k td ,  ou seraient appelds a prendre des 
spectrogrammes en couleur pour les diffhentes catkgories de spectres. 

8pectres d’e‘rnission. 
Ont k t k  pris les spectres de l’hklium, du n6on (tubes GeissZer), 

du mercure (arc), du fer (arc). Les durkes de pose qui ont donnk les 
meilleurs rdsultats sont comprises entre 15 et 30 secondes pour le 
mercure et entre 30 et 60 secondes pour les autres spectres. Les raies 
caractkristiques se prdsentent d’une manikre trks nette. 

Bpectres d’absorption. 
Comme source de lumikre continue, on a utilisd une lampe a 

incandescence. Pour attdnuer la dominance du rouge, un filtre de 
cellophme bleu clair a Ptd interpose. Ont BtB pris, avec des durkes 
de pose allant de 1 25 minutes, le spectre de la source continue, 
les spectres de solutions de permanganate, de rhodamine et de 
vert malachite. Les bandes d’absorption caractkristiques de ces corps 
apparaissent d’une manikre particulihrement nette. 

Spectres Raman. 
La source d’excitation est la lampe a vapeur de mercure, que 

l’on utilise habituellement ; il n’a pas ktB fait usage de filtre. Le spectre 
Raman Btudik est celui du benzhne, qui est particulihrement tgpique 
et que l’on obtient facilement. 

La raie excitatrice bleue ( A  = 4358 a) est naturellement trks 
surexposke; de ce fait, elle apparait blanchhtre. I1 doit en &re de 
meme pour la raie excitatrice violette (1 = 4046 A), qui est hors de la 
partie photographike du spectre. 

Aprks une pose de 7 minutes, aucune raie Raman n’est apparue. 
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Apres une pose de 2 heures aparaissent, faibles mais nettes: 
1) la raie Ramnm 1 = 4555 A, qui correspond a la frkquence 

Ramarb 991 cm-l, excitee par 1s raie bleue du mercure; elle est attri- 
buee a la pulsation d’ensemble de la molBcule de benzene; 

2 )  la raie qui correspond a la frkquenee Barnun 3063 em-’, 
excitee par la raie violette du mercure; elle est attribude aux vibrations 
CH du benzene (frequence CH aromstique). 

Ces deux raies, qui sont les plus intenses du spectre Raman du 
benzene, apparaissent deja a p r h  5-10 minutes de pose sup les 
plaques utilisfies d’habitude (plaques Agfa-isochromes). 

Apres une pose de 16 heures apparaissent, relativement intenses, 
les deux raies dejh mentionndes sous les numkros 1) et 2)’ avec leurs 
attributions, et, plus faibles, mais tres nettes: 

3 )  entre les deux precfidentes, la raie correspondant la, frdquence 
Xaman 1176 cm-l; e’est la frequence de deformation du groupe CH 
excitbe par la raie bleue; 

4)  I s  raie correspondant a la frequence Raman 1606 cm-1 excitee 
par la raie bleue; elle est attribuee au groupe C = C  du benzene 
(double liaison aromatique). 

Toutes ces raies sont bien venues, avec les couleurs correspondant 
;LUX regions du spectre oh elles se trouvent. Mais apr&s une pose de 
45 heures, les deux raies 1) et 2)  sont d6ja surexposees, car elles 
npparaissent avec une teinte blanchhtre. 

Ainsi, il importe de ne pas pousser trop loin la pose si l’on veut 
obtenir les raies Raman avec leurs vraies couleurs. 

La rbgion comprise entre les rsies bleu-vert I = 4 9 1 6  A et 
1 = 4960 A et la raie verte, A =  5460 A est relativement plus sensible 
dans le film en couleurs; en effet, lea raies du mercure diffuskes dam 
le benzene y apparaissent particulierement intenses dans cette region. 
I1 a d’ailleurs dkjh BtB observe1) que, sur le film en couleur, la region 
bleue n’est relativement pss favorisee. I1 pourrait &re hentuelle- 
ment fait usage de cette particularit&, eombinee avec l’emploi de 
filtres appropries pour la prise de spectres dans lesquels la region 
comprise entre le bleu-vert et le vert serait specialement 31, considkrer. 

On expose les resultats observes dans la prise en couleur de divers 
spectres : spectres d’bmission, spectres d’absorption et specialement 
de spectres Raman. 

Nous tenons Q remercier M. H.PaalZard, Chef de travaux dans notre laboratoire, 

Laboratoires de Chimie technique, theorique et d’Electrochimie 
de I’UniversitB de Geneve. 

Octobre 1945. 

R$SUM$ 

pour le concours qu’il nous a p r M  dans ces dbterminations. 

_ _ ~  
l) Photograph. Chron. allg. photogr. Ztg. 5 I ,  67 (1944) ; a t 6  dans C. 1944, 11,1143. 




